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Musikalisches Wiirfelspiel sous MaxMSP

Introduction

L’année 2006 ayant été dédiée au compositeur autrichien, I’association Noise Watchers a
choisi de lui rendre hommage en nous penchant sur une ceuvre qui nécessitait un travail
d’édition bien particulier. Nous avons donc constitué un « kit » comprenant :

une réédition de la partition originale (cahier 8 pages),

une relecture de la partition originale (2 feuilles de papier cartonné imprimées en

recto-verso),

une version MaxMSP comprenant plusieurs modules interactifs dont I’un (nommé
« Partition ») montre sur I’écran une partition en ligne imprimable les résultats

obtenus en manipulant les

modules cités ci-dessus,

un CD-Rom avec les patches MaxMSP et quelques instrumentations électroniques de

I’ceuvre,

un CD Audio comprenant quelques versions enregistrées de I’ceuvre.

La réédition de la partition originale

Réalisée dans le programme de notation « Capella 2004 », cette version, que j’ai mise en
forme avec une page titre et les tableaux prévus par Mozart, dans le logiciel « InDesign »
me servit de base pour mes travaux ultérieurs.
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Figure 1 : Musikalisches Wiirfelspiel (réédition) - vue dans Capella 2004
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Cette réédition de I’original est donc un produit secondaire ne représentant ni plus ni
moins qu’une soigneuse mise en forme d’une partition originale dont j’ai di regrouper
différemment les mesures pour subvenir a mes fins. Je I’ai fait dans une deuxiéme édition
papier qui devait aussi me servir pour ma réalisation informatique dans MaxMSP. Il s’agit
de ma relecture.

La relecture de la partition originale

Cette relecture présente les mesures aléatoires sous une forme bien plus ramassée (quatre
pages sur deux fiches). En outre permet-elle des résultats plus rapides pour toute personne
voulant confectionner se partition dans le mode prévu par le compositeur. Plus besoin de
tableaux, dans cette version, car les résultats de I’investigation sont déja reportés dans
cette réédition :
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Figure 2 : Musikalisches Wurfelspiel (relecture) - vue dans Capella 2004

Cette réédition de I’original est donc, elle aussi, un produit secondaire ne représentant ni
plus ni moins qu’une soigneuse mise en forme d’éléments que je décrirai par la suite.

La version MaxMSP

Comme je viens de le décrire dans le chapitre sur la notation dodécaphonique, I’objet
« Picture based control » m’a donné I’idée d’une réalisation possible de ce projet de
notation en ligne.

En alimentant chaque mesure de la piéce avec ses onze contenus aléatoires possibles la
tache devint réalisable aprés un long et fastidieux travail de copie mesure par mesure
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mises dans I’ordre requis et de formatage sur les images exportées de Capella qui devaient
toutes répondre exactement aux mémes besoins :

Exactement les mémes dimensions pour chaque « mesure ».

Résolution optimisée pour une représentation a I’écran pour éviter de grossir outre mesure
mon patch qui utilise 14 séries d’images.

Distances strictement égales entre les barres de mesure (I’objet Max divise en effet
I’image en un nombre choisi d’éléments dont la largeur devient un diviseur de la largeur
initiale de I’image).

Elimination des barres de mesure®.

Ce travail en chaine n’étant que difficilement automatisable il fut impératif de le préparer
a I’aide de petits modules test et d’une bonne planification de ma démarche car toute
erreur aurait engendré une série complexe de manipulations similaires devant a chaque
reprise étre entamées a partir du début absolu de la chaine des démarches.

Pour résoudre le probléme de la largeur uniformisée des mesures j’ai di user d’une astuce.
La notation traditionnelle utilise I’espace disponible d’une maniére assez flexible, comme
I’illustre bien I’exemple suivant :

Figure 3 : Exemple noté normal dans Capella 2004 (extrait)

Il serait toutefois impossible de subdiviser cette ligne en 5 sections dont chacune aurait la
méme largeur que toutes les autres. Les largeurs des mesures ne sont pas uniformes, ce
qui rend I’image inutilisable, comme le démontre le petit patch suivant :

Mesure Slider Tutorial

By Arthur Stammet {Janusny 2007}

HEE HZE HZE F@ E

Figure 4 : Patch Mesure Slide Tutorial avec des mesures mal adaptées (janvier 2007) - vues lock

L TN

Pour uniformiser les largeurs des mesures il faut ajouter au systéme piano déja présent
une voix supplémentaire remplie avec des doubles croches (la valeur la plus bréve du

! L’objet Max étant actuellement au stade d’un prototype il ne fonctionne pas exactement comme devrait le
faire. En effet ai-je découvert qu’il fait de lIégéres erreurs de calcul en subdivisant les images et les résultats
obtenus ne sont pas toujours fiables. Il faut donc prévoir un peu de « mou » a gauche et a droite des sections
et les barres de mesure ont tendance a bouger. J’ai donc di les éliminer apres toute une série d’essais peu
fructueux.
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morceau) dont chacune doit étre précédée d’une altération. Par ce stratagéme nous
forcons le logiciel de notation de réserver |I’espace nécessaire dans toutes les voix du
systéme ou toutes les notes sont réparties par rapport a ces distances.

L’exemple noté suivant illustre I’effet obtenu :

g
i.f
[

ol
[ \uiR
Ll

Figure 5 : Exemple noté avec des largeurs de mesures uniformisées dans Capella 2004 (extrait)

Il suffisait, a partir de ce moment, de se contenter d’exporter vers des fichiers images les
parties inférieures des systemes et de les nommer en adoptant un systéme facile a gérer.
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Figure 6 : Fenétre Capella préparée pour sauver son contenu en tant qu'image

Avec les bons réglages dans le dialogue d’exportation image, le tour fut joué :

Rastergrafik-Export E
= Aktuelle Seite mit Fand  pkluelles Spstem
. X Abbrechen |
" Aktuells Seite ohne Ranc % Fensterinhal
Hire |
—Ziel

Fomat ¢ GIF PNG  BMP & TIFF

 JPEG
Ml ° ° ° °° 90000 j 00
[ratei: IF:\Productions\Notation en lignethuzik alizches Wi j

Auflazung  |150 dpi  Gehen Sie hier die Aufldzung des Druckers
[oder Bildzchirms) an, fir den die exportierte
Grafik. bestimmt ist.

~ Machbearbeitung

[ nachbearbeten mit Kommandozeils

nr fur Experten, "<FILE »" fiir Exportdatei [zishe Handbuch!]

Figure 7 : Dialogue « Rastergrafik-Export » de Capella
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Les images suivantes, représentant les trois premiéres et la derniére mesure de la piéece,
sont le fruit de cette démarche? :
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Figure 8 : Les images prévues pour alimenter les pictctr dans Max

La création de fichiers son fut une interaction entre Capella et Cubase.

Dans Capella j’ai tout d’abord créé une version de la partition originale dans laquelle les
ornementations ont été transposées en notes réelles :
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Figure 9 : Fenétre Capella avec une partition réinterprétée (ornementations)

2 Notons que les barres de mesure ont été enlevées dans Photoshop et que la largeur exacte des lignes est le
fruit d’un long tatonnement.
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Il suffisait d’exporter I’ceuvre en format Midifile, créant ainsi un fichier que j’ai importé
dans le séquenceur Cubase pour « orchestrer » I’ceuvre sous sa forme initiale®.

L’utilisation de plugins VST tels que Kontakt, Absynth, B4, Reaktor, Pro-53... me permit de
colorer cette partition a I’aide de sons synthétiques de trés haute qualité. Il suffisait
d’exporter les mixages audio obtenus grace a ces manipulations pour accumuler une large
série de fichiers son qui ne différent que par leur timbre.

e o]
Fubwer Edten Praet Audo M| Parttos Bblothioue Tracsoort Pphéngues Feive (1) Ade
'
e} S 1 FIERD L%y G XN i
S j. |
tE.'. -
=T m
)5l em) :I

==

Figure 10 : Fenétre Cubase SX 3 avec la partition importée et le plugin Absynth

Regroupés au sein d’un méme dossier, ces fichiers sont directement accessibles pour les
patches Max”.

% En utilisant la partition de Mozart.

* Nous verrons par la suite comment je les ai intégrés.
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OF:

en ligi Wiirfelspiel

Fichier Edton Affichage Favoris Outils ?

Q@ rricecente - ) - [T | JO Rechercher [ Dossers | [777]-

[=) Zahlentafel odt

2] Absynth_Kraftbass. wav

1] Absynth_Old_Tine_Piano.wav
Autres emplacements 2 ] Absynth_Robo_Beatbox.wav

% B4_Caol_Catz.wav

%] B4_Gospel.wav

4| B4_Marquee.wav

%] B4_Space_and_Time.wav

%] B4_Super_Rotor.wav

4] Bell_Piano.wav

] Carbon_Cheap Keyboard.wav
%] Carbon_Drofrast.way

Détails =] Carbon_GM_Wooden.wav

%] Carbon_LEAD_Vintage wav

] Carbon_¥_Ambients.nav

] Cembala442Hz, wav

%] Cembalo.wav

1] Cordes442Hz. wav

) CordesPizz442Hz. wav

%] Elektrk_Piano_E7_Essential.way
4] Elekirik_Piano_E7_Heavy_Panning.wav
=] Elekirik_Piano_MK1_Essential.wav
%) Elektrk_Piana_MK1_Martinis_con_Queso.wav

%] Elekirk_Piano_MK1_Soft_Dream.wav

4] Elekirik_Piano_MK1_Steely_Tines.wav
%) Elektrk_Piana_MK1_Wanna_be_Funky.wav
%] Elektrk_Piano_MK2_Flanger wav

4] Elekirk_Piano_MK2_Four_Reasons.wav
] FM7 _Briliansynth. wav

) FM7_CZslzp.wav

%] FM7_Eurosynth.way

] FM7_Mr_Kyrie.wav

=] FM7_0ld_Faith. wav

%] FM7_Paly_Rose.wav

%] FM7_Popped.wav

%] FM7_Six-String.wav

&) FM7_Trance_Lead.wav

%] FM7_Tres_Hook. wav

4] FM7_Tronflute.wav

] FM7_Vacoder.wav

) FM7_Wurlitzeriich.wav

%] Glockenklang.wav

4] Junatik_Big_Tune.wav

%) Junatik_Da_fonky_squeek.wav

£

Gestion des fichiers ¥

Notation en ligne
Mes documents

[ Documents partagés
1§ Poste de travail

& Favoris réseau

Musikalisches Wiirfelspicl
Dossier de fichiers

Date de modification: vendredi 26
janvier 2007, 15:02

8=
*

] Junatk_Drop.wav

=] Junatk_Fat_Tekk.wav

] Junatk_Hi_String.wav

) Junatik_Juno_Piano.nav

] Junatk_Propaganda.wav

] Junatk_Warm_Brasswav

] Kaleidon_CH_Expert-01.wav
] Kaleidon_CH_Expert.way

] Kaleidon_Magnesium_Malet. wav
] Kaleidon_Roomy_Mallet-01.wav
8] Kaleidon_Roomy_Malet,wav
] Kaleidon_Rotor_Mallet, way

] Kaleidon_SEQ_Bazsar.wav

] Kaleidon_SEQ_Stored_Space.wav
5] Kaleidan_Sick_Organ.nav

8] Kalimbalpharn. wav

] Kontakt Ancien Claxan.wav

] Kontakt Zungenschnalzer wav
] La442Hz wav

] Musikalisches wirfelspiel.mid
] Nanowave_European_Trip.wav
) Nanowave_German_Wood. nav
8] Manawave_Infantl.way

] Manowave_Noiserimba.way

8] Nanowave_Sambal_Oelek.way
] partitionda.aiff

=] partition b, aiff

] Pianod42Hz. wav

) PRO-53_Cleaner. wav

2] PRO-53_HPF_SQ1_LFO.wav
] PRO-53_Percussive_Flute.wav
] PRO-53_Soft_Brass.mav

=) Quintett.wav

] seq_sc.midi

] Steam_Pipe_Bottie.wav

1] Steam_Pipe_Glockenspiel. wav
8] Steam_Pipe_Harmanix. wav

] Steam_Pipe_Mute_Bass.wav
] Steam_Pipe_Plucky.wav

= Steam_Pipe_Waterdrum.nav
8] Steinway442Hz, wav

] test.mid

] vibes_tremalo.way

8] VibraGlocky442Hz. wav

[ 2]

Figure 11 : Les fichiers wave qui se trouvent dans le dossier « Musikalisches Wurfelspiel »

L’interface utilisateur

11

Aprés ces préparations j’ai pu me pencher sur I’interface utilisateur du programme que je
voulais rendre le plus convivial possible. Je devais donc cacher une large partie des objets

MaxMSP pour ne pas perturber I’utilisateur.

Voici comment se présentent les différents modules qui communiquent entre eux a I’aide

de variables :
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Figure 12 : « Musikalisches Wiurfelspiel » L'interface utilisateur
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Le module Wurfelspiel

Le module principal nommé « Wiirfelspiel » suffit a lui seul pour générer et écouter des
versions aléatoires de la piéce. En-dehors d’une écoute normale (forme AAB) de I’ceuvre,
I’utilisateur peut facilement choisir d’autres structures possibles : formes AABCCD, AABCCB
ou AABAAC, les dés étant dans ces cas relancés rapidement aux moments opportuns. Si le
module partition est ouvert, les résultats s’y refléetent immédiatement.

Il est en outre possible, dans ce module, de choisir des instruments pour I’écoute des
résultats. Ce choix, qui se base sur les fichiers son décrits ci-dessus, se fait dans la partie
supérieure et donne accés a deux modes : un menu proposant les sons testés et prévus par
le programmeur et la possibilité d’ouvrir des fichiers accessibles par le biais d’un dialogue
usuel. Il va de soi qu’il faut choisir les fichiers appropriés dans ce dialogue. Ce mode est
donc plutdt réservé au développeur qui veut tester ces fichiers.

% Flangdate dnan
ung (24 Takte) AAB
ung (48 Takte) AABCCD
sung (48 Takte) AABCCB

bung (48 Takte) AABAAC

/(Fakt 482

sehen
speichem (aiff)

=, o Milchers
B4- Cool Cats =]

Figure 13 : Choix de l'instrument

L’image suivante montre I’ossature sous-jacente au module « Warfelspiel » :

Mu3|kallsches Wurfelsplel

----- jang Amadeus Mazart umgesstzt von Arthur Stammet (August 2008);
—
|_[TB4-\§;00I Cats 2] 7] | [Kianadatei sffnen

m—m Kurze Fassung (24 Takte) AAB
sung (48 Takte) AABCCD

TEL L Em akte) AABCCE |

Figure 14 : Le module « Wiirfelspiel » - vue edit
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Cette vue permet d’en analyser le fonctionnement interne. Il faudra dans ce contexte
ouvrir quelques patchers.

Le premier, appelé « ChooseMaterial » s’occupe de I’ouverture des fichiers son. L’ordre
« read » suivi d’un nom de fichier qui doit se trouver dans le méme dossier que le patch
permet d’alimenter un buffer stéréo portant le nom « Material » avec un des fichiers créés
dans Cubase. Le patcher se présente comme suit®

vexd | [seleot0 1234267851011 1213 14 1616 17 1818 20 21 22 ]

12ad Woodypuck.wav

read Vibes_tremoio.wav

read Quintett way

123d PRO-52_Soft_Brass wav

v3d PRO-53_Percussive_Flute wav,

read PRO-62_HPF_SC1_LFC.wav

read PRO-83_Cleaner.wav

vead Kalimbalphom wav

read Giockenkiang wav

read Elekirix_Fiang_MK2_Flangerwav

vead Elektiik_Piano_MK1_Martinis_con_Quesa.wav
T

read Elekirik_Pianc_MK1_Essential wav

[readt Elekirik_Piano_E7_Heavy_Panning.wav
T

read Cembalo. wav

12ad Bell_Fiano.wav
read B4_Super_Rotor wav

read B4_Space_and Time.wav

12ad B4_Marquee wav

read B4_Gospel wav

read B4_Cool_Cats.wav

rzad Absynth_Robo_Beatbox.wav

read Absynth_Old_Tine_Piano.wav

read Absynth_Kraftbass.wav

buffer~ Material 185000 2

Figure 15 : Le patcher ChooseMaterial

Sous le patcher « SchnellerZufall » se cache une partition qui ne comprend que les parties
mouvantes de la valse :

Zufallswerte rechnen

Walzer 1
bt fer perrpp[ry TLl oy L
9=JerrvavaﬁT

Walzer 2 (Schleifer)

el efr popep g et LI ot
RS

Figure 16 : Patcher « Schnellerzufall » - vue lock

Rl o8

® Il va de soi que les noms des fichiers et ceux qui apparaissent dans le menu doivent correspondre. 1l incombe
au développeur d’y veiller s’il fait de nouveaux choix concernant cet aspect.
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[tatie Takte |

Figure 17 : Patcher « SchnellerzZufall » - vue edit

Cette version nous prive de I’animation des dés que nous trouvons dans le module Wiirfeln.
Elle est avant tout destinée a fournir des résultats rapides (quasi-instantanés).

Ce sont les patchers PlayOnce ou PlayTwice (3 formes) qui sont le moteur du module :

@
\

metro 500 | [set0

[(Feooces

g

=

B
] )
o o

Figure 19 : Patcher « PlayTwice » - vue lock ou edit
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Figure 20 : Patcher « PlayTwice2 » - vue lock ou edit
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Figure 21 : Patcher « PlayTwice3 » - vue lock ou edit

Ces patchers ne different que par le fait qu’ils gérent différemment les répétitions des
quatre versions.

Les valeurs qui correspondent aux emplacements des mesures dans la partition originale de
Mozart y sont stockées dans des objets table basés sur la grille originale de Mozart. Ces
valeurs, auxquelles j’ai retranché une unité pour me permettre de débuter mon compte
avec 0, sont multipliées par 900, valeur qui correspond a la durée en millisecondes d’une
mesure dans le tempo choisi dans Cubase. Cette méthode me permet de sauter a une
adresse précise du buffer « Material » en lui envoyant la valeur correspondante.

- 1. Walzerteil 2. Walzerteil (Schleifer) -

- 1 n m w v VIV vin 1 n m w v ViV vin

2| 1| 3 9 2| 49 [ 109 14

AL = A2(1l) ¢

Figure 22 : Relation entre les Tableaux Max et ceux de Mozart

B7(VII)*
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Le module Wirfeln

Le module « Wirfeln » permet de faire exactement ce que le verbe allemand suggére : on
peut y lancer des dés virtuels :

wirfeln]  [wifeln]  [wirfeln]  [wirfeln]  |wirfeln|  [wirfeln]  [wiirfeln]
| | 1 1V V VI VI

e @ L ] e @ @ @ e o @ * @ @ e & @ @ e o @& @ e o
N S P s s e R

e i EOfe s === ciirict

‘wlirfeln‘ ‘wi]rfeln‘ |wL'|rfeIn| |w[]rfeln| ‘wlirfeln‘ |wi]rfe|n| |wL'|rfeIn|
I Il I Vv \ VI VI

L ] L ] L ] L ] L ] e & & @ e @ L ] L ] L ]
. o. i L] . o. o.o o.o o'o . o. < & [

golier fprtlr e ol ety
s S g

Figure 23 : Le module « Wirfeln » - vue lock

—

Contrairement au module « SchnellerZufall » qui agit d’une maniére globale, il est possible
de relancer les dés aux endroits qui déplaisent a I’utilisateur. Une belle animation des dés,
créés a I’aide d’objets « pictctr » couplés aux notes qui leur sont sous-jacentes, donne un
aspect ludique a ce module construit comme suit :

rdiTiath]— —wiliFelR|———fwirfeln] wiirfeln wiirfeln
- .

| o] vz TR gl
—d =d =Jd =—Jd =—J¢
=, e e e e .
* o [ ] L ] [ ] [ ] * o ( ]
e e o ® & & & & & & & 0 &0
]
~ P 4
< epellr e 1 — =2
= )ﬂ__’, -'
"“ SeSsss T
B aktAZ Tokta | FTamas| [FTams [FTakiiz] E:T]
: __ wiirfeln wiirfeln wiirfeln wiirfeln wiirfeln wiirfeln
1 ‘ ;‘-‘x\ﬂ_“l\\_i 5III | LY 'l L W ‘ \ J1 | 1 llll
= J@' = 0] | 8 ==l B=—Ja| ! 2]
.k ‘. (] \%\ L N [ ] ( ] L ]
L]
— - 1

@
-1
i

Figure 24 : Le module « Wiirfeln » - vue edit
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L’analyse de ce patch qui ressemble beaucoup au patch « SchnellerZufall » montre que les
valeurs aléatoires sont stockées dans des variables (TaktAl, TaktA2 ... TaktB7) en méme
temps que dans le tableau « Takte ».

Le patcher « alea » s’occupe de I’animation des dés :

@ Bang

[metro 25 |

—

|random & |

|random & | [metro 25 |

Figure 25 : Patcher « alea » - vue lock ou edit

Les dés sont 24 objets « pictctr » contenant I’image au format Tiff représentant six dés
agencés. Cette image a été dessinée avec le logiciel « OpenOffice.org draw » :

o oo o0 0o 0 0
° ° o o o
° ° © o 00 0 0o

Figure 26 : Les six dés utilisés dans le pictctr animé par le patcher « alea »

Le module Zahleneingabe
Le module « Zahleneingabe » n’a rien de bien spectaculaire. Il permet tout simplement de
transférer aux variables et a la table « Takte » les valeurs obtenues en lancant des dés
réels. En voici I’analyse :

2. Walzerteil

20998092 @RI

EE [ liAutomatik (nachster Takh) _ : [F]

Figure 27 : Module « Zahleneingabe » - vue edit

Le module Partitur

Le module « Partitur » permet de voir la valse sous forme de partition et de I’imprimer.
Son analyse révele que sa construction fut assez aisée, grace a I’utilisation des variables.
Le bon travail préalable fourni sur les images m’a permis d’enlever sa difficulté a la partie
la plus spectaculaire de ce kit de modules.
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Musikalisches Wiirfelspiel

Zuftllige Fassung
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Figure 28 : La partition en ligne du « Wrfelspiel » - vues lock

Figure 29: La partition en ligne du « Wirfelspiel » - vue edit (extrait



